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Zum Bestand der Gelbbauchunke Bombina variegata variegata (L.)

in der Region Basel

Ruedi Abbiihl & Heinz Durrer

Abstract. The yellow-bellied toad is a highly endangered species in the Basel region. We
calculated population size by the method of mark-recapture. The traditional method of
identifying individual toads, by toe amputation, was ruled out for ethical reasons. Therefore
we developed a simple, alternative method utilizing photographs of the patterns of the under-
parts. In 1981 twelve population sites have been identified; only three of these remained in
1990. But three new sites were found, two artificially settled under the project “Arche Noah”
while the third was spontaneously settled. On one site no successful reproduction was taking

place since only adult animals were found.

Einleitung

Die Lage der Gelbbauchunke ist gesamt-
schweizerisch zwar nicht als katastrophal zu
bezeichnen, dennoch ist die Art regional
gefahrdet und lokal bereits an vielen Orten
verschwunden. Es ist daher wichtig, in der
gravierenden Situation des Riickganges, die
Restbestinde genau zu inventarisieren und
geeignete Massnahmen zu deren Erhaltung
zu treffen.

Wie die Bestandssituation in Basel vor gut
100 Jahren ausgesehen haben mag, be-
schreibt Miiller (1877) wie folgt: ,,Die Feuer-
krote ist bei uns ungemein haufig. Die Unke
kommt sowohl in Tiimpeln als auch im
Widerwasser fliessender Biche und Fliisse
vor. Im Basler Jura findet man sie auch auf
den hochst gelegenen Wiesen (d.h. auf ca.
1300 m . M.). Thr melancholischer Abendruf
ist jedermann, selbst den Stddtern, dem Ur-
sprung nach wohlbekannt.” Noch 1913
schrieb von Burg, dass die Unke ziemlich
verbreitet bis in Hohen von 1000 m ii. M.
vorkomme. Seither muss ein allgemeiner und
rascher Riickgang erfolgt sein. Als Ursachen
sind in erster Linie Biotopzerstdrungen in
Verbindung mit verschiedenen Umweltfakto-

ren zu nennen. Andren et al. (1986) geben als
moglichen Grund fiir den Riickgang der
Unken eine zunehmende Isolierung der ein-
zelnen Populationen an; diese kann eine
genetische Degeneration zur Folge haben.
Eine solche Verinselung verkleinert die effek-
tive Populationsgrosse und erschwert einen
Individuenaustausch. Die Splitterpopulatio-
nen besitzen eine kleinere genetische Varia-
tion, verlieren an Fitness und Anpassungs-
fiahigkeit, so dass ihr Verschwinden durch
einen sich &ndernden Umweltfaktor eine Fra-
ge des Zufalls wird (Durrer 1986).

In dieser Arbeit sollen die im Jahre 1990
von uns durchgefiihrten Bestandsaufnahmen
und Beobachtungen des Reproduktionserfol-
ges mit dhnlichen Untersuchungen aus dem
Jahre 1981 (Labhardt & Schneider 1981)
verglichen werden. Darauf aufbauend versu-
chen wir, eine Uberlebenssicherungsstrategie
fir die Gelbbauchunke zu erarbeiten. Die
Erhebungen der Populationsgrésse und die
dafiir notwendige individuelle Erfassung der
Tiere erforderten spezielle Arbeitsmethoden,
die im folgenden erldutert werden.
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Abb. 1. Ubersicht iiber den Bestimmungsschliissel zur Identifikation von Wiederfingen. Durch die Untertei-
lung am Urostylband, Brustband und Kehlband ergeben sich 10 unterschiedliche Mustertypen.
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Untersuchungsgebiet und Methode

Das Untersuchungsgebiet liegt mehrheitlich
im Kanton BL und schliesst an die frither sehr
amphibienreiche Oberrheinische Tiefebene
an. Als Grundlage fiir die Abgrenzung des
Gebietes diente das Amphibieninventar von
Labhardt & Schneider (1981). Im Untersu-
chungsgebiet wurden alle potentiellen Un-
kenstandorte aufgesucht, so dass die angege-
benen Unkenbestinde dem tatsidchlichen Be-
stand nahe kommen diirften.

Die gingige Methode zur individuellen
Markierung der Unken, die Phalangenampu-
tation, wurde aus tierschiitzerischen Griin-
den abgelehnt. Als Ersatz dafiir wurde eine
neue Methode zur Wiedererkennung erarbei-
tet, die die individuell verschiedene Muste-
rung der Unterseite der Unken ausnutzt. Die
Unterseite jedes gefangenen Tieres wurde
photographiert (Ausriistung: Nikon F 801,
Ektachrom 100 Diafilm, AF Mikro Nikor,
Objektiv: 60 mm; 1:1) und darauf aufbauend
ein Identifikationsschliissel entwickelt, der
eine sichere Einteilung in 10 Gruppen erlaubt
(Abb. 1). Durch Vergleiche der Unterseiten-
musterung innerhalb dieser Gruppen lassen
sich Wiederfinge identifizieren. Neben der
photographischen Dokumentation wurden
die gefangenen Unken auch vermessen und
gewogen.

Zur Abschitzung des aktuellen Bestands
an Standorten mit zahlenmissig bedeutenden
Vorkommen wie in der Herzogenmatt und
der Ziegelei Allschwil wurde die Methode
von Jolly & Seber (1965) angewendet. Sie
arbeitet nach dem Prinzip von Fang und
Wiederfang und eignet sich besonders fiir
Langzeitlaicher wie die Gelbbauchunke, weil
sich die Kontrollfinge iiber die gesamte
Laichzeit erstrecken. Dabei werden zu drei
oder mehreren Zeitpunkten Fange und
Markierungen (Unterseiten-Photographien)
durchgefiihrt, um die schon frither markier-
ten Tiere zu identifizieren.

Resultate

Die Ergebnisse der Bestandsaufnahmen in
der Region aus den Jahren 1981 (Labhardt &
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Schneider 1981) und 1990 sind in Abb. 2
dargestellt. Von den insgesamt 12 beschriebe-
nen Unkenstandorten aus dem Jahre 1981
waren 1990 nur noch drei besetzt (Ziegelei
Allschwil, Herzogenmatt und Oberwil). An
zwei weiteren Standorten wurden im Rahmen
des Projektes ,,Arche Noah Unken neu
angesiedelt (Froloo und Wiesenmatte). An
einem Standort (Gértnerei Breitenstein) sind
Unken von selbst aus der Kiesgrube von
Weil D zugewandert. Die erloschenen Stand-
orte 5, 7, 8, 9, 10 und 11 sind vorwiegend
Waldstandorte, alle anderen diirfen als Se-
kundéirstandorte in Lehmgruben oder an-
thropogenen Naturschutzbiotopen (Weiher-
anlagen) angesprochen werden.

Die grésste Population beherbergt die Zie-
gelei Allschwil mit 282 + 85 Unken, die
zweitgrosste die Herzogenmatt mit 106 + 20
Tieren (Tab.1). Trotz mehrerer Besuche in
der Ziegelei Oberwil konnten nur am 21. 6. 90
sechs Unken nachgewiesen werden. Im dar-
auffolgenden Jahr bekamen wir lediglich
noch zwei bereits identifizierte Mannchen zu
Gesichtund 1992 fanden wir in diesem Gebiet
keine Unken mehr. Im Froloo konnten insge-
samt 18 verschiedene Adultunken wihrend
acht Besuchen gefangen werden. Bei der
gleichen Besuchsanzahl wurden in der Wie-
senmatte 22 Adultunken nachgewiesen.

Vergleich der Standorte Ziegelei Allschwil und
Herzogenmatt

Der Aufbau einer Population kann durch
Linge und Gewicht der Individuen charakte-
risiert werden und ldsst interessante Schliisse
auch auf die Vorgeschichte der Art an diesem
Standort zu. Aus dem Gewicht der Indivi-
duen und der Dynamik der Population lassen
sich Riickschliisse auf die Qualitdt des Le-
bensraumes ziechen. Bei Nahrungsknappheit
verlangsamt sich das Wachstum, und die
Geschlechtsreife tritt spater ein. In einem
schlechten Habitat ist also zu erwarten, dass
die Tiere im Verhdltnis zu ihrer Korpergrosse
leichter sind und ihre Fitness demzufolge
reduziert ist. Dies hat eine erhohte Mortalitit
und eine geringere Reproduktionsrate zur
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Abb. 2. Karte der Unkenvorkommen in der Region Basel. Quadrate = Standorte, an denen 1990 Unken zu-
wanderten (Nr. 15) oder neu angesiedelt wurden (Nr. 13, 14). Punkte = Standorte mit Unken 1981 und 1990.
Kreise = Standorte mit Unken 1981, ohne Unken 1990 (Riickgang). 1 Allschwil: Ziegelei (Lehmgrube) Koord.
607.900/266.150 (6 = Anzahl Besuche im Jahre 1990). 2 Binningen: Herzogenmatt (Anthropogenes
Naturschutzgebiet = NS) 608.350/263.225 (3). 3 Oberwil: Chuegrabe (NS) 607.500/263.600 (4). 4 Oberwil:
Ziegelei (Lehmgrube) 608.350/263.225 (6). 5§ Biel-Benken: Spittelache (Waldweiher) 606.425/262.650 (2). 6
Binningen: Schulhaus Spiegefeld 609.725/264.325 (tel. Auskunft). 7 Arisdorf: Im Brithl (Waldweiher)
623.500/263.575 (3). 8 Arisdorf: Ramschberg (Waldweiher) 623.500/263.250 (3). 9 Arisdorf: Birenfels
(Waldweiher) 624.575/263.475 (3). 10 Arisdorf: Dumberg (Waldweiher) 625.650/261.150 (3). 11 Arlesheim:
Ermitage (Waldweiher) 614.500/260.100 (3). 12 Therwil: Buchloch (NS) 611.175/261.100 (4). 13 Therwil: Froloo
(NS)610.265/261.600 (8). 14 Riechen: Wiesenmatte (NS) 615.500/270.675 (8). 15 Weil (D): Gértnerei Breitenstein
614.250/270.500 (3).

Folge. Anhand eines Vergleichs der Kérper- che Unken signifikant schwerer als ménnli-
langen und Gewichte der Unken an den che sind. (p = 0.023, Weibchen 5.60 + 1.6 g
Standorten Ziegelei Allschwil und Herzogen- gegeniiber Minnchen 520+ 1.3 g, siche
matt, soll die Qualitdt dieser Lebensrdume Abb. 3).
diskutiert werden. In der Herzogenmatt sind die Tiere
Der Einfluss von Geschlecht und Stand- signifikant schwerer als in der Ziegelei
ort auf das Gewicht wurde mit einer 2 Fak-  Allschwil (p = 0.001, 6.15 + 1.16 gegeniiber
tor ANOVA getestet und ergab, dass weibli-  4.85 4+ 1.70). Das ist darauf zuriickzufiihren,
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Tabelle 1. Fang- und Wiederfangzahlen an verschiedenen Fangtagen in der Ziegelei Allschwil und der

Herzogenmatt (Standorte Nr.1 und 2 in Abb. 2).

Ziegelei Total Total Wiederfinge Wiederfinge Wiederfinge Total

Allschwil/ aller der vom vom vom der

Fangdaten Finge Neufinge 25.5.90 08.6.90 23.7.93 Wieder-
finge

25.5.90 33 33 - - - -

08.6.90 36 31 05/14% - - 05/14%

23.7.90 - 56 38 10/18% 08/14% - 18/32%

23.8.90 35 04 07/20% 07/20% 17/48 % 31/88%

Herzogen-

matt/ 09.6.90 16.7.90 -

Fangdaten

09.6.90 38 38 - - -

16.7.90 45 29 16/35.5% - 16/35.5%

06.8.90 24 - 11/46% 09/37.5% 20/83.5%

Herzogenmatt Ziegelei Allschwil

Abb. 3. Durchschnittsgewichte und Standardabwei-
chung, getrennt nach Geschlechtern, an den Standor-
ten Herzogenmatt und Ziegelei Allschwil.

dass sich die Population der Herzogenmatt
nur aus Adulttieren, diejenige der Ziegelei
Allschwil aus Adult- und Jungtieren zusam-
mensetzt. Vergleicht man nidmlich nur die
Gewichte der Adulttiere (ab 30 mm Kopf-
Urostylldnge) kann kein signifikanter Unter-
schied festgestellt werden (t-Test, a > 0.05).
Die Populationen entsprechen sich also in
ihrer konstitutionellen Fitness (Nahrung).
Ein Vergleich der Kérperléngen zwischen den
beiden Standorten (Abb. 4) zeigt die bedeu-
tend grossere Streuung der Langenmasse in
der Ziegelei Allschwil und bestitigt unsere

Vermutung, dass diese Population einen ge-
sunden Aufbau aus Alt- und Jungtieren auf-
weist, wahrend die Population in der Herzo-
genmatt nur aus Alttieren besteht.

Im primiren Lebensraum der Unken, den
Timpellandschaften und Lehmsenken von
Flussauen, konnten durch regelméssige
Uberschwemmungen neu entstandene Tim-
pel rasch besiedelt werden. Solche Tiimpel
befanden sich in einem frithen Sukzessions-
stadium und waren meistens frei von laich-
oder larvenfressenden Pradatoren (z.B. Li-
bellenlarven, Molchlarven, Wasserkafer, Fi-
sche). Die beiden zur Diskussion stehenden
Standorte Ziegelei Allschwil und Herzogen-
matt sind fiir die Unken Sekundérlebensriu-
me.

Die Population in der Ziegelei Allschwil ist
aus drei Altersklassen aufgebaut, den diesjih-
rigen frisch metamorphosierten Unken, den
letztjahrigen subadulten und den Adultun-
ken. Der Herzogenmatt fehlt diese Alters-
gruppierung, es sind lediglich eine grosse
Anzahl von adulten Tieren, jedoch keine
subadulten vorhanden. Im Gegensatz zur
Ziegelei Allschwil konnten in der Herzogen-
matt wahrend der Untersuchungsperiode in
den Monaten Juni, Juli und August auch kein
Laich und keine Larven nachgewiesen wer-
den. Aus der Alterszusammensetzung in der
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Abb. 4. Verteilung der Korperldngen (Kopf-Urostyl) an den Standorten Ziegelei Allschwil und Herzogenmatt.
Die eingezeichneten Pfeile zeigen die Minimallédngen aus der Herzogenmatt verglichen mit denen aus Allschwil
und weisen zugleich auf die geringe Lingenvarianz in der Herzogenmatt hin.

Herzogenmatt muss der Schluss gezogen wer-
den, dass es eine Zeit gegeben hat, in der sich
die Unken erfolgreich fortgepflanzt haben,
die jetzige Okologische Situation dies aber
nicht mehr erméglicht. Der Nachweis von
Individuen in Form von Uberresten aus
Okologisch besseren Zeiten muss nicht bedeu-
ten, dass die Bestdnde gesichert sind. Gelb-
bauchunken sind in der Natur sehr langlebig
(Plytycz & Bigaj 1993). So fand Seidel (1993),
durch Bauchmusterphotographievergleiche
aus friheren Jahren, 192 Tiere mit einem
Alter von mindestens 8 Jahren, mehrere Tiere
mit einem Alter von mindestens 13 und ein
Tier mit mindestens 15 Jahren. Die Lang-

lebigkeit der Unken als Uberlebensstrategie
kann selbst einen mehrjdhrigen trockenheits-
oder pridatorenbedingten Ausfall der Brut
kompensieren (Abbiihl 1990), ohne vorerst
die Stabilitdt der Bestinde zu gefdhrden.
Waihrend sich die Ziegelei Allschwil durch
ein dichtes Netz von Kleingewéssern aus-
zeichnet, von denen regelmassig einige aus-
trocknen und bei einsetzendem Niederschlag
wieder als prddatorenfreies Fortpflanzungs-
gewdsser zur Verfiigung stehen, trifft man in
der Herzogenmatt vorwiegend auf permanen-
te Wasseransammlungen. In diesem Schutz-
gebiet, wo die natiirliche Dynamik von Was-
serfiihren und Austrocknen fehlt, wurde es
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notwendig durch anthropogene Massnah-
men, wieder geeignete, d.h. nach unserer
Erfahrung pridatorenfreie Laichgewdasser zu
schaffen. Mit dem Aushub von 4 Lehmwei-
hern (1.5 x 2 x 0.70 m) und einem mit Lehm
ausgekleideten Waldweiher (6 x 4 m) verbes-
serte man die Lebensbedingungen an diesem
Standort so, dass sich die Unken 1991 wieder
fortpflanzten. In einer Nacht wurden 15
klammernde Tiere registriert, auch konnten
bereits metamorphosierte Jungtiere nachge-
wiesen werden.

Diskussion

Das Beispiel der Herzogenmatt zeigt, wie
durch Massnahmen im Biotopbau geeignete
Laichméglichkeiten fiir diesen Pionierbesied-
ler geschaffen werden kdnnen, die eine lang-
fristige Erhaltung der Art in Naturschutzge-
bieten ermdglichen. Die anthropogenen Ein-
griffe konnen sich auf das Ausrdumen von
stehenden Kleinstgewissern, die Neuschaf-
fung von Wasserflichen und das Auslichten
von Ufergehdlz an schattigen Weihern kon-
zentrieren. Wie die Besiedlung wassergefiill-
ter Fahrspuren durch Unken beweist, kann
nach Samietz (1988) auch das Befahren mit
schwerer Technik von Nutzen sein. Auf der
andern Seite zeigt jedoch das Beispiel der
Ziegelei Oberwil, dass neben dem Vorhan-
densein geeigneter Laichbiotope noch andere
Faktoren fiir das Uberleben einer Unkenpo-
pulation entscheidend sein miissen. Denn,
obwohl der Lehmabbau in der Ziegelei Ober-
wil stets neue Laichmdoglichkeiten schafft und
das grosse Grubenareal eine Vielzahl von
Biotopelementen aufweist (steile Boschun-
gen, verbuschtes Zwischenplateau, kahle, fla-
che Lehmsenken mit Weiher), ist dieser Un-
kenstandort im Jahre 1992 erloschen.

Die Gelbbauchunke steht in der Region
kurz vor dem Verschwinden. Die Grunde
dafiir sind ungeniigend erfasst, ja wir kennen
nicht einmal alle fiir das Uberleben entschei-
denden 6kologischen Faktoren. Tatsache ist
aber, dass die Standorte zunehmend isoliert
voneinander liegen. Es gibt Griinde zur An-
nahme, dass auch der starke Populations-
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riickgang und das Verschwinden der Unken
aus der Ziegelei Oberwil die Folge einer
zunehmenden Isolation ist. Ein Fernziel muss
es daher sein, die Standorte zu vernetzen, um
liberlebensfahige Metapopulationen aufzu-
bauen. Dazu wéren folgende zwei Moglich-
keiten offen:

Die Wiederansiedlung von Unken an den
erloschenen Standorten, wobei zuerst die
Griinde fiir das Verschwinden abzukliren
sind (z. B. pH, Pradatorendruck, Zersto-
rungsgrad der Lebensrdume, genetische Iso-
lation).

Die Schaffung von Grossraumen mit Mi-
grationskorridoren, um den Individuenaus-
tausch zwischen den Populationen zu ermog-
lichen (Genaustausch).

Solche Konzepte gilt es zu planen, z. B. fiir
die Regionen Arisdorf, siidliches Gempen-
plateau, Bruderholz, Binnigen-Oberwil, All-
schwil (Durrer 1990) und Lange Erlen. Dazu
miissten die in der Abb.2 eingetragenen
Vorkommen mit Korridoren und Trittstein-
biotopen (Griben, Hecken, Waldsdume) ver-
bunden werden. Diese wiirden herumvaga-
bundierenden Unken den Aufbau von {iber-
lebensfahigen Metapopulationen ermogli-
chen.

Zusammenfassung

Die Populationsgrossen, die anhand der Wiederfange
berechnet wurden, belegten, dass die Gelbbauchunke
in der Region von Basel stark bedroht ist. Dies zeigt
die Bestandsaufnahme aus dem Jahre 1990. 1981
konnten 12 Unkenstandorte nachgewiesen werden,
1990 nur noch deren drei. Zu diesen drei bestehenden
Standorten kamen drei neue Standorte dazu; davon
wurden zwei im Rahmen des Projektes ,,Arche Noah“
geschaffen und an einem Ort wanderten Unken von
selbst zu. Die grosste Population befindet sich in der
Ziegelei Allschwil mit ca. 280 Unken, gefolgt von der
Herzogenmatt mit ca. 100 Unken, wobei an diesem
Standort 1990 keine Jungtiere mehr gefunden wurden.
Hier handelt es sich, dank der Langlebigkeit der
Gelbbauchunke, um Uberreste aus 6kologisch besse-
ren Zeiten. Am dritten Unkenstandort in der Ziegelei
Oberwil konnten 1990 nur noch 6 Unken gefunden
werden. 1992 war keine Unke mehr auffindbar. An
den meisten bekannten Waldstandorten wurden 1990
keine Unken mehr gefunden. An den Wiederansied-
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lungsstandorten leben die Unken in mit Wasser
gefiillten Kesseln. Die Tiere konnten sich wahrschein-
lich wegen zu hohem Pradatorendruck anféglich nicht
fortpflanzen. Diese Populationen sind im Aufbau
begriffen und im Moment noch klein.

Dank. B. Schmid und P. Egli verdienen als unermiidli-
che Helfer im Felde einen besondern Dank. Bei Dr.
H. Thommen bedanke ich mich fiir den fachlichen
Gedankenaustausch. Die Untersuchung wurde mit
Hilfe der Naturforschenden Gesellschaft Baselland
finanziell gefordert.
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